JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
21. lipnja 2010.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Izracunata rjesenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu toénost ne vrijede, tj. donose 0 bodova!
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 28. lipnja 2010. u 10 sati.

ZADATAK 1

(15 bodova.) Moze li niz potencija {z™ | n > 0} biti niz ortogonalnih polinoma s nekom pozitivhom tezinskom
funkcijom w, na nekom intervalu [a, b], uz a < b? Precizno argumentirajte odgovor!



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 2
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Zadan je linearni sustav Az = b, gdje su

21 -4 0 12
1 2 -2 0 6
A= 31 -2 1|’ b= 11
0 2 -1 2 4

Nadite LR faktorizaciju matrice A koristenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite matricu permutacije P, te matrice
L i R tako da je PA = LR. Iz ove faktorizacije izrac¢unajte rjeSenje zadanog sustava.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 3
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Funkciju
flx)=Bzx+1)Ve+2

treba aproksimirati po dijelovima linearnom interpolacijom ¢ na intervalu [0, 2] tako da ocjena uniformne pogreske
ne prelazi e = 1074 na cijelom intervalu. Nadite najmanji broj évorova interpolacije n + 1 potrebnih da se postigne

trazena tocnost €, ako za interpolaciju koristimo
(a) ekvidistantnu mrezu na cijelom intervalu [0, 2],
(b) zasebne ekvidistantne mreze na podintervalima [0,1] i [1,2].

U oba slucaja izracunajte aproksimaciju za f(1.3) i pripadnu stvarnu pogresku.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 4
21. lipnja 2010.

(15 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
a
=—+b
y(z) = — +ba,
koja zadovoljava uvjet y(2) = 0 i aproksimira sljede¢i skup podataka (tocaka):

T; || 1
yi || —0.

o0
e
~
o
oo

Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih gresaka S.
Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 5
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Odredite tezine wg i wy u tezinskoj Newton—Cotesovoj integracijskoj formuli oblika
1
[ e ra)dn = wf1/3) + w1 (3/4)
0
te ¢vor x1 i tezinu wy u odgovarajuéoj Gaussovoj integracijskoj formuli
1
/e“’ f(z)dx ~ wy f(21).
0

Koliki je polinomni stupanj egzaktnosti ovih formula?
Pomocéu ovih formula izra¢unajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = sin(wx/2) i nadite prave greske.



JMBAG IME I PREZIME
NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 6
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Nadite najmanje rjesenje jednadzbe

s 5\
e = smr — —
4

s toénoséu € = 10~%. Duljina pocetnog intervala za nalaZenje rjeSenja mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
21. lipnja 2010.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Izracunata rjesenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu toénost ne vrijede, tj. donose 0 bodova!
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 28. lipnja 2010. u 10 sati.

ZADATAK 1

(15 bodova.) Moze li integracijska formula

1 ./1 1 /1
0 =-41(3)- 1)
N=-51(5)-3/(3
biti interpolacijska s nekom pozitivnom tezinskom funkcijom w, na nekom intervalu [a, b] koji sadrzi ¢vorove 1/3
i 1/27 Precizno argumentirajte odgovor!



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 2
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Zadan je linearni sustav Az = b, gdje su

1 -2 4 0 5

-2 2 1 0 —6

A= 1 1 -1 2|’ b= 3
3 1 -1 2 )

Nadite LR faktorizaciju matrice A koristenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite matricu permutacije P, te matrice
L i R tako da je PA = LR. Iz ove faktorizacije izrac¢unajte rjeSenje zadanog sustava.




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 3
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Funkciju
flx)=2z-1)vz+1

treba aproksimirati po dijelovima linearnom interpolacijom ¢ na intervalu [0, 2] tako da ocjena uniformne pogreske
ne prelazi e = 1074 na cijelom intervalu. Nadite najmanji broj évorova interpolacije n + 1 potrebnih da se postigne

trazena tocnost €, ako za interpolaciju koristimo
(a) ekvidistantnu mrezu na cijelom intervalu [0, 2],
(b) zasebne ekvidistantne mreze na podintervalima [0,1] i [1,2].

U oba slucaja izracunajte aproksimaciju za f(0.7) i pripadnu stvarnu pogresku.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 4
21. lipnja 2010.

(15 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(x) =alnz + bz,
koja zadovoljava uvjet y’'(2) = 0 i aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

wi|| 1] 2]3]4

f
vi || 05030406

Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih gresaka S.
Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 5
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Odredite tezine wg i wy u tezinskoj Newton—Cotesovoj integracijskoj formuli oblika
x/2
/ sinx - f(x)dx ~ wo f(7/6) + wy f(7/3),
0

te ¢vor x1 i tezinu wy u odgovarajuéoj Gaussovoj integracijskoj formuli

w/2

/ sinx - f(z)dx ~ Wy f(x1).

0

Koliki je polinomni stupanj egzaktnosti ovih formula?

Pomo¢u ovih formula izracunajte pribliznu vrijednost integrala za f(x) =e™*

i nadite prave greske.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 6
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Nadite najmanje rjesenje jednadzbe
e® = (sinz — 1)

s totnoséu € = 107°. Duljina pocetnog intervala za nalazenje rjeSenja mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
21. lipnja 2010.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Izracunata rjesenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu toénost ne vrijede, tj. donose 0 bodova!
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 28. lipnja 2010. u 10 sati.

ZADATAK 1

(15 bodova.) Mogu li polinomi (x + 1)? i (z — 1)3 biti ¢lanovi niza ortogonalnih polinoma s nekom pozitivnom
tezinskom funkcijom w, na nekom intervalu [a, b], uz a < b? Precizno argumentirajte odgovor!



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 2
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Zadan je linearni sustav Az = b, gdje su

2 -1 -2 0 )
1 1 -2 0 0
A=y o 9 1| b=y
0 -1 3 1 -1

Nadite LR faktorizaciju matrice A koristenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite matricu permutacije P, te matrice
L i R tako da je PA = LR. Iz ove faktorizacije izrac¢unajte rjeSenje zadanog sustava.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 3
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Funkciju
flz) =Bz +2)vVe+2

treba aproksimirati po dijelovima linearnom interpolacijom ¢ na intervalu [0, 2] tako da ocjena uniformne pogreske
ne prelazi e = 1074 na cijelom intervalu. Nadite najmanji broj évorova interpolacije n + 1 potrebnih da se postigne

trazena tocnost €, ako za interpolaciju koristimo
(a) ekvidistantnu mrezu na cijelom intervalu [0, 2],
(b) zasebne ekvidistantne mreze na podintervalima [0,1] i [1,2].

U oba slucaja izracunajte aproksimaciju za f(1.6) i pripadnu stvarnu pogresku.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 4
21. lipnja 2010.

(15 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(z) = av/x + bz,
koja zadovoljava uvjet y(1/4) = 0 i aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

wi|| 1] 2]3]4

||
yi | 03]06]1.1]15

Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih gresaka S.
Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 5
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Odredite tezine wg i wy u tezinskoj Newton—Cotesovoj integracijskoj formuli oblika

1

/e—l‘ F@) do ~ wo f(1/5) + w1 £(2/3),

0
te ¢vor x1 i tezinu wy u odgovarajuéoj Gaussovoj integracijskoj formuli

1

/e*ff(x) do ~ @ f (1),

0

Koliki je polinomni stupanj egzaktnosti ovih formula?
Pomocéu ovih formula izra¢unajte pribliznu vrijednost integrala za f(x) = cos(wx/2) i nadite prave greske.



JMBAG IME I PREZIME
NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 6
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Nadite najvece rjesenje jednadzbe

T : 4 3 ?
e’ = |smx -
2

s toénoséu € = 107°. Duljina pocetnog intervala za nalaZenje rjeSenja mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
21. lipnja 2010.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Izracunata rjesenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu toénost ne vrijede, tj. donose 0 bodova!
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 28. lipnja 2010. u 10 sati.

ZADATAK 1

(15 bodova.) Moze li integracijska formula

1 1 1 1 1 3
0-32) - $3) 30
(£) 3 / 3 6 / 2 + 2 / 4
biti Gaussova integracijska formula s nekom pozitivnom tezinskom funkcijom w, na nekom intervalu [a,b] koji
sadrzi ¢vorove 1/3, 1/2 1 3/47 Precizno argumentirajte odgovor!



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 2
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Zadan je linearni sustav Az = b, gdje su

-1 2 10 5
2 1 -1 0 0

A= 3 -1 9 1| b= ¢
0 -2 1 1 —6

Nadite LR faktorizaciju matrice A koristenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite matricu permutacije P, te matrice
L i R tako da je PA = LR. Iz ove faktorizacije izrac¢unajte rjeSenje zadanog sustava.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 3
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Funkciju
flx)=2z+1)ve+1

treba aproksimirati po dijelovima linearnom interpolacijom ¢ na intervalu [0, 2] tako da ocjena uniformne pogreske
ne prelazi e = 1074 na cijelom intervalu. Nadite najmanji broj évorova interpolacije n + 1 potrebnih da se postigne

trazena tocnost €, ako za interpolaciju koristimo
(a) ekvidistantnu mrezu na cijelom intervalu [0, 2],
(b) zasebne ekvidistantne mreze na podintervalima [0,1] i [1,2].

U oba slucaja izracunajte aproksimaciju za f(0.3) i pripadnu stvarnu pogresku.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 4
21. lipnja 2010.
(15 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(x) = az? + br,
koja zadovoljava uvjet y'(2) = 0 i aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

wi|| 1] 2]3]4

||
yi | 1520 T4] 01

Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih gresaka S.
Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!




JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 5
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Odredite tezine wg i wy u tezinskoj Newton—Cotesovoj integracijskoj formuli oblika

w/2

/ cosx - f(x)dx ~ wo f(r/8) + wy f(27/5),

0
te ¢vor x1 i tezinu wy u odgovarajuéoj Gaussovoj integracijskoj formuli

/2

/ cosz - f(x)dx = wy f(z1).

0

Koliki je polinomni stupanj egzaktnosti ovih formula?
Pomo¢u ovih formula izracunajte pribliznu vrijednost integrala za f(x) = e” i nadite prave greske.



JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 6
21. lipnja 2010.

(20 bodova.) Nadite najvece rjesenje jednadzbe
e® = (sinz + 2)°

s totnoséu € = 107°. Duljina pocetnog intervala za nalazenje rjeSenja mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!




